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Webinaire
Cartographie des risques et leurs utilités dans
le contrbdle de la Fievre Aphteuse

Bienvenu ! Nous commengons a 14.30 (CET)

Avant le début du webinaire, vous pouvez vérifier que
votre son fonctionne en sélectionnant ‘Meeting’ et
‘Audio Setup Wizard’ et suivants les instructions a
I’écran. Vous n’avez pas besoin de microphone.

Si vous avez un quelconque probléme de vidéo ou
de son, veuillez utiliser le cadre d’ASSISTANCE
TECHNIQUE pour nous le signaler.
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Ou étes vous aujourd’hui?
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c fn'd Programme

CLNOHean Comimission For the
conbrol of foot-and-mouth disease

L’événement est EN DIRECT afin que vous puissiez poser des
guestions a partir de votre clavier

Le webinaire couvrira:

Introduction et présentation du réseau Francophone pour le
contrble de la Fievre Aphteuse.

Présentation du programme de formation/action réalisé dans
les pays du REMESA

Qu'est-ce que la cartographie des risques,

Comment faire la cartographie des risques (besoins de
données, outils),

Comment interpréter la cartographie des risques,

Comment la cartographie des risques prend en charge |la prise
de décision sur le contrdle de la maladie de la FA.



QJL&I.F' Introduction to EuUFMD

control of foot-and-mouth disease

EuFMD est une Commission de
la FAO (crée en 1954)

e Organe spécialisé dans |'aide
aux états membres (38) de la
région Europe pour prévenir
et/ou controler la FA

E

e Soutien la réduction du i
: T~ €8 Sun M Coptine 0 C&gazuualﬁgﬁmlgf;::fr{umpeandCemraIAS-m
risque dans le voisinage ‘
européen
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EuFMD offre une gamme de réseaux de soutien aux
principaux acteurs du domaine de la fievre aphteuse

EuFMD ”

B,
S
|

LY
00001
00UDODC
DODOO O

EMD Nin;
iRtraining

FMD Biw MODELLING CONTINGENCY WELNET ‘. VACCINATISN "' PCP ’mnmpnmz " EARLN
NETWORKS PLANNING FMD PRACTIIONERS




enfd

commission for the
control of foot-and-mauth disease

Présentation du réseau francophone

REseau Francophone Inter-regional pour le contréle de la
Fievre Aphteuse (REFFA)

FMD

NETWORK
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Lancement du réseau

e Lancement du réseau et @ eofmd
de ses activités le 1¢"

fév rie r 20 17 . Jean Luc Labib BAKKALI
ANGOT KASSIMI

Karima OUALI

e Session inaugurale
présidée par JL. Anglot
assisté de L. Bakkali
Kassimi et K. Ouali
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Distribution géographique des membres du réseau
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Algérie
Angleterre
Belgique 20 p y
Bénin a S
Cameroun

Comores

France

Guinée

43 Villes

Maroc
Mauritanie
Miger

Republique
Democratique du Congo
Sierra Leone

Suede

Sao Tome et Principe
Tchad

Togo

Plus 100 participants

Tunisie
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Organisation du réseau

Nom: REseau Francophone Inter-regional pour le contréle de la Fievre
Aphteuse (REFFA)

Réseau inter-régional ouvert a tous les acteurs de la lutte contre la fievre
aphteuse

La langue du réseau est le frangais

Coordination et animation du réseau par un comité constitué d’'un maximum de
8 membres, 2 par thématique (membres désignés chaque année sur le principe
de volontariat)

Plan d’action annuel proposé sur |la base des souhaits majoritaires exprimés par
les membres du réseau et en prenant en compte la faisabilité de chaque action

Le réseau bénéficie du support technique de ’'EuFMD
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Qutils et actions

» Webinaires de formation de partage ow«e weposes Non e
d’expérience et d’information s, .

e Un séminaire mensuel animés par

des experts et les membres du —

réseau " e

» Forum de discussion e

» Ressources en ligne

Evaluation des

» Diffusion d’information via mailing —— T
liste et forum sur la page du réseau.

\ Epidémiologie 1/
\ /[
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Les 4 axes thematiques du réseau

Evaluation des
risques et
surveillance

Diagnostic de
laboratoire

Controle et gestion
des foyers

Epidémiologie
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Programme de Formation/Action dans les pays du REMESA et
Afrigue de I'ouest utilisant la méthode cartographique d'évaluation
des risques en lien avec la mobilité animale

Cecile Squarzoni

Diaw Caroline coste
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Programme de Formation/Action dans les pays du
REMESA et Afrique de |'ouest utilisant la méthode

cartographique d'évaluation des risques en lien avec la

mobilité animale

Objectifs

e Améliorer les connaissances sur la mobilité des cheptels et

cartographier leurs mouvements dans les pays,

e Optimiser la surveillance a lI'échelle nationale et régionale, en
ciblant les maladies animales a transmission directe et vectorielle

Méthodologie Al
e Cycles de formation-action sur les outils
e Développement d’'une méthode intégrée pour

e fn'd Cécile Squarzoni-Diaw et Caroline Coste, CIRAD
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Action sur le terrain

Enquétes exhaustives sur les marchés,
Tunisie

Enquétes
quantitatives souks
stratégiques,
élevages, Maroc

Pré-enquétes
Ovine Maroc

Formations & Actions

Enquétes nationales, Algérie

Enquétes aux
frontiéres
Algérie, Tunisie,
Sénégal

Enquétes
synthétiques
Mauritanie

Formation
AQR, SIG, et SNA

Formation et Atelier

Formation AQR, SIG, SNA
Optimisation surveillance

Atelier Mobilité basee sur le risque

Protocoles enquétes Formation | Atelier, Formation 4 frontisres ’
Sénégal Tunisie Maroc Mauritanie cartographie AQR Rabat Montpellier Atelier AQR
A= - e
- — 2 —— S
o™ < LN O N
— — — — —
o o o o (@]
N N N N N
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=>» Synthétique / Mauritanie =>»Laissez-passer sanitaires / Sénégal
=>»Echantillonnage aléatoire / Maroc =» Enquétes frontieres / Tunisie, Algérie, Sénégal
=» Exhaustif sur marchés / Tunisie

2013 Tunisie,

Définition de protocole Tunisie Sénégal
Enquétes sur les marchés Sénégal

2014
Protocole et Tests Maroc
Enquétes exhaustives sur les Marchés a Bestiaux, Tunisie Tunisie,
2015 Enquétes quantitatives sur les souks stratégiques et les Maroc,
élevages, Maroc Sénégal,
Exploitation des Laissez passer sanitaires, Sénégal Mauritanie
Enquétes synthétiques Mauritanie
2016 Enquétes aux frontieres avant et apres I’aid, Tunisie, Tunisie,

Enquétes aux frontieres, Sénegal, Algérie,
Enquétes nationales et aux frontieres Algérie Sénégal

2017 Enquétes aux frontieres Mauritanie Mauritanie




AQR et APPROCHE REGIONALE

Probabilité de survenue
Fievre aphteuse, Tunisie PPR, approche régionale

Légende

Survenue

[ Faible

[ Negligeable
[ Elevé

I Trés élevé




eonfmd  Optimisation de la surveillance basée
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=>» Renforcer la surveillance dans les zones arisque tres éleve, qui
sont géneralement de grands carrefours commerciaux,

=> Utiliser les résultats de I'analyse de risque pour orienter les
activités de surveillance regulieres (repartition des agents,
moyens alloués) a travers un maillage resserré dans les zones a
risque éleve et tres élevé = surveillance basée sur le risque,

= Préciser les voies d’'introduction de la maladie en zones encore
iIndemnes (en lien avec I'analyse de risque réalisee) et développer des
protocoles de surveillance ciblée en zones a haut risque d’émergence
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=» Construction d'un réseau d’experts regionaux (échanges scientifigues et
meéthodologie intégrée) entre 5 pays du Maghreb et Afrique de I'ouest

=» Construction de compétences solides sur plusieurs outils et une méthode
innovante pour les cadres vétérinaires de 5 pays

= Outils appliqués a l'épidémiosurveillance : prise en compte des contextes et
des dispositifs de surveillance et controle des pays

=» Intégration de la mobilité animale, driver majeur d’introduction et de
diffusion des maladies animales et zoonotiques.

= Validation des travaux et résultats a I’échelle régionale et internationale.
= Publication scientifique

= Multiples perspectives de déploiement et d’utilisations concretes

= Activités déployées dans les caraibes sur IAHP (Partenariat Caricom et
USDA) et sur Ebola au Sénégal (FAO, OMS)
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Conioloffoonand mouth dsease MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Remerciements a tous les pays partenaires : Algérie/DSV, Maroc/ONSSA,
Mauritanie/CNERYV, Sénégal/DSV, Tunisie/CNVZ

= @cirad

International
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Assistance Technique France luw DEVELOPMENT
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U Qu’est ce que la cartographie du risque

0 Comment faire une carte de risque?

O Comment interpréter et utiliser les
résultats de cartographie du risque?
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- Webinaire -
Cartographie des risques et son utilité dans
le contrble de la Fievre Aphteuse

Partie | Qu’est ce que la cartographie du risque?
Partie Il Comment faire une carte de risque?
Partie Il Interprétation et utilisation des résultats de cartographie du risque

Le 15/05/2017

Fanny PARENTON Vétérinaire, interne au sein de 'EuUFMD et du CIRAD
Master 2 en Epidémiologie animale (Gestion Intégrée des Maladies Animales Tropicales)
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1 Avez-vous déja fait ou utilisé des cartes
de risque?

— Si oui, précisez dans quel pays et pour quelle
maladie?

1 Avez-vous déja utilisé un logiciel de SIG
(ex: QGIS, ArcGIS)?
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- Webinaire -
Cartographie des risques et son utilité dans
le contrble de |la Fievre Aphteuse

Partiel Qu’est ce que la cartographie du risque?

|. Replacons le risk mapping dans son contexte

- L’analyse de risque
- La surveillance basée sur le risque

- Le risk mapping
Il. Le risk mapping:

- Procédure générale

- Exemples de méthodes

Partie Il Comment faire une carte de risque?
Partie Ill Interprétation et utilisation des résultats de cartographie du risque
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e L’analyse de risque
— Quatre volets composent cette méthode :

Communication sur le risque

/ LN

Identification du Appréciation du
danger risque

— Gestion du risque
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Communication sur le risque

e Appréciation du risque - =~
Identification Appréciation S Gestion du
du danger du risque risque
- e -
Appréciation de Appréciation de
I’émission I'exposition
——
Probabilité de survenue Appréciation des
du danger conséquences
\\§ J

Y

Estimation du risque
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e 2 types d’analyse de risque:

» Estimation du risque exprimée de facon numérique

Précision
* AR quantitative T

mm Nécessite beaucoup de donneées, de temps,
de compétences spécifiques...

— Applicable qu’a un nombre réduit de situation

> Estimation du risque exprimée a 'aide de
catégories, qualificatifs, ou d’échelles ordinales

* AR qualitative _|_ g(l)t;sn‘rée‘largde, plus accessible, nécessite moins de
- Pas de précision pour les risques de niveaux faibles,

plus de subjectivité
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e La surveillance basée sur le risque

 Emergence de maladies nouvelles, augmentation des échanges
internationaux...

—> Besoins accrus en matiére de surveillance des maladies animales
* Mais peu de moyens humains et financiers alloués en lien avec les besoins

Nécessité de systemes de surveillance dotés de rapports colts-efficacité
optimaux

e Définition de la surveillance basée sur le risque:

« Plan de surveillance congu en utilisant conjointement les principes de I'analyse de
risque (estimation des risques d’émission et d’exposition) et les principes classiques de
la surveillance des maladies dans le but de permettre une collecte de données dotée
d’un bon rapport cout efficacité »
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e Et, le risk mapping dans tout ca?

— C’est un outils de représentation des résultats de I’analyse de risque

e Concretement la zone d’étude est découpée en un ensemble d’éléments (ex
division administrative ou maillage en pixels) et I'analyse de risque
cartographique est appliquée a ces divisions.

— La surveillance basée sur le risque permet I'optimisation des activités
de surveillance déja existantes sur le terrain, en utilisant les résultats
du risk mapping
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e Procédure générale d’élaboration d’une carte de risque:

1. Identifier les facteurs de risque cartographiables et estimer leur
degré d’association avec la maladie

* Par recherche bibliographique et consultation d’experts

2. Cartographier la répartition spatiale des facteurs de risque identifiés

- Obtention d’une couche par facteur de risque

3. Combiner les couches des différents
facteurs de risque afin d’obtenir
la carte de risque
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e || existe plusieurs méthodes de risk mapping:

-2 exemples [ Une méthode de risk mapping basé sur MCDA

Méthode CIRAD d'analyse qualitative et cartographigue du risque

¢ Risk mapping basé sur MCDA

e MCDA (Multi Criteria Decision Analysis):

= Branche de la recherche opérationnelle, qui tend a proposer une méthode de calcul complexe
pour choisir la décision optimale

— Applications diverses: Implantation site industriel, constitution de portefeuilles financiers...
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e Exemple de cartographie du risque basé sur MCDA

—>Etude: Amélioration de la surveillance de I'influenza aviaire de
type H5N1: Cartographie du risque d’Influenza Aviaire de type
H5N1 en Afrique. = T O
(K.B. Stevens, S. Costard, R. Métras, R
W. Theuri, S. Hendrickx, D.U. Pfeiffer)
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e Exemple de cartographie du risque basé sur MCDA

— Objectifs de I’étude:

» |dentifier les zones de forte probabilité d’introduction de la grippe
aviaire en Afrique

g~ Susa LRI

» |dentifier les zones de forte probabilité de propagation de la grippe
aviaire en Afrique, une fois introduite.

— Les grandes étapes:

e Identification et sélection des facteurs de risque
cartographiables et collecte des données

e Cartographie des facteurs de risque sélectionnés

— -> obtention de d’une couche par facteur de risque
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e Exemple de cartographie du risque basé sur MCDA:

— Les grandes étapes (suite):

* Traitement (ou conversion) des couches:

— Conversion en ‘couches raster’ (ou cartes a trame)= couche découpée en pixel

— Etape qui peut étre complexe selon la couche d’origine

e Pondération de l'importance des différents facteurs

— Consultation d’experts (utilisation de tableau de comparaison par pair)

e Obtention des cartes de risque par combinaison des couches et des
pondérations
— Utilisation du MCDA (appliqué a chaque pixel de la carte)
— Risque exprimé avec un score numérique compris entre 0 et 255
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e Exemple de cartographie du risque basé sur MCDA:

Exemple de carte obtenue

7
Méthode
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Source: Etude: Amélioration de la surveillance de 'influenza aviaire de type H5N1: Cartographie du risque

d’Influenza Aviaire de type H5N1 en Afrique.
(K.B. Stevens, S. Costard, R. Métras, W. Theuri, S. Hendrickx, D.U. Pfeiffer)
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e Exemple de cartographie du risque basé sur MCDA:

— Limites de cette méthode:

* Nécessite manipulation d’outils informatiques/mathématiques complexes
(réalisée par des spécialistes uniquement)

* Ne permet pas |'actualisation rapide des cartes en fonction des données
remontées du terrain

e Difficilement transposable d’un contexte a un autre (maladie, zone d’étude)
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e Exemple 2: Méthode CIRAD d'analyse qualitative et cartographique
du risque

— Méthode développée par F'UMR ASTRE du CIRAD (Centre de Recherche pour
I’Agronomie et le Développement) (C.Squarzoni, C.Coste).

— Utilisée dans le cadre d’un projet CIRAD-FVI régional (Afrique du Nord et Sahel)
« Optimisation de la surveillance des maladies prioritaires basée sur le risque, lié
entre autres a la mobilité animale ». Les participants de ce projet sont des
vétérinaires des Services Vétérinaires et des agents sanitaires.

— Objectif: Cartographier le risque de survenue des maladies cibles
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e Exemple 2: Méthode CIRAD d'analyse qualitative et cartographique du

risque
— Les grandes étapes:

e |dentification et sélection des facteurs de risque influant sur le risque
d’introduction et d’exposition de la maladie

e Calculs des probabilités d’introduction et d’exposition, en lien avec les activités
de terrain et la mobilité animale (légale et non controlée)

e Cartographie des facteurs de risque
— Obtention d’une couche par facteur de risque
— Validation et si besoin fiabilisation des données par consultation d’experts

e Croisement des couches facteurs de risque avec couche division administrative

— Les données sur les facteurs de risques sont rapportées a I’échelle communale



curopean commission for the
conbrol of foot-and-mouth disease

e frrd . Le risk mapping: exemples de méthodes Jcirad

e Exemple 2: Méthode CIRAD d'analyse qualitative et cartographique du

risque

e Estimation du risque d’introduction et d’exposition pour chague commune en

combinant les données sur les différents facteurs de risque

Facteur de Facteurde  Facteurde Estimation du risque

risque 1 risque 2 risque 3 d’introduction (4 niveaux)
Communel ... . XXX t
Commune 2 C ......
Commune3 ...

Regles de

[combinaisonJ

ﬁf

~

Echelle a 4 niveaux:
- Négligeable (N1)
- Faible (N2)

- Elevé (N3)

- Trés élevé (N4)

e Obtention du risque de survenue de chaque commune (sur une échelle a 4 niveaux)
par croisement de I’estimation du risque d’introduction et d’exposition
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e Exemple 2: Méthode mise au point par des épidémiologistes du
CIRAD

e Exemple de carte de risque de survenue

Légende:
O Négligeable

O Fraible
O Elevé
Bl Tres élevé

Carte du risque de
survenue de la Fiévre
Aphteuse au Maroc
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Un méme processus général:

— Sélection, identification des facteurs de risques, pondération de leur importance

— Cartographie des facteurs de risque
— Traitement des couches facteur de risque
— Combinaison des couches facteurs de risque -> Carte de risque

— Mais des différences dans les techniques et méthodes employées pour
traiter et combiner les couches facteurs de risque
- Découpage de la zone d’étude (pixel vs division administrative)
- Expression des résultats (échelles a 4 vs 250 niveaux)

— Différence dans la complexité de la technique et des outils a utiliser
e Méthode CIRAD accessible aux personnels des Services Vétérinaires

e Adaptation facile au contexte (maladie cible, pays, données disponibles, facteurs de
risque a prendre en compte...) de la méthode CIRAD
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L] QUESTION: L’estimation du risque est la
combinaison de:

A.

L’appréciation de I’émission et de
I’appréciation de I’exposition

La probabilité de survenue et de
I’appréciation des conséquences
L’appréciation de I’émission et de
I’appréciation des conséquences

A vous de jouer...

1.1 Replacons le risk mapping dans son contexte...

Commurication sur b= fsque

—

= Appréciation du risque

- -~
IdentHication r Appréciation Ction du
du dangar dul risgue ] fiagUa
e -
L

l Estimation du risque J
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] QUESTION: L’estimation du risque est la
combinaison de:

A. L'appréciation de I’émission et de
I’appréciation de I’exposition

B. La probabilité de survenue et de
I"appréciation des conséquences

C. L'appréciation de I’émission et de
I"appréciation des conséquences

A vous de jouer...

e fITd I.1 Replagons le risk mapping dans son contexte...

Commurication sur be risgque

* Appréciation du risque == =

=
identification f Appréciation Grytion du
du dangar du risgque | J U
)

=

|

Appréciation de Appréciation de
I'émission l'exposition
Probabilité de survenue Appréciation des
du danger conséguences

%_/

l Estimation du risque J
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FIN PREMIERE PARTIE

Avez-vous des questions?
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- Webinaire -
Cartographie des risques et son utilité dans
le contrble de |la Fievre Aphteuse

Partie | Qu’est ce que la cartographie du risque?

Partiell Comment faire une carte de risque?

- Exemple de la méthode CIRAD d’analyse qualitative
et cartographique du risque

Partie Il Interprétation et utilisation des résultats de cartographie du risque
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e Les étapes théoriques a réaliser en amont: [ PR— l [ PR— l

de I’émission I’'exposition

» |dentifier les facteurs de risques W—J

\ . s . Probabilité de
a considérer pour: RAPPE,_[ ]

survenue du danger

» Apprécier le risque d’émission (la probabilité que la maladie soit introduite, ie qu’un
animal infecté soit introduit)

» Apprécier le risque d’exposition (ie la probabilité que des anx de la commune soit
exposés a la maladie et que des nouveaux cas apparaissent)

» Quelles sont les données disponibles? Les données accessibles?

» Etablir les regles pour combiner les différents facteurs de risque entre
eux

» Ce travail s’appuie sur des données bibliographiques et sur la
consultation d’experts.
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e La réalisation pratique a l’aide d’un logiciel de SIG

— Recueil des données et élaboration d’une couche par facteur de risque

e Validation et fiabilisation si nécessaire des données par consultation d’experts

— Travail sur la couche des divisions administratives
e Recoupement/croisement avec les couches facteurs de risques
—>Une colonne/FR dans la table d’attribut de la couche division administrative

— Imputation du niveau de risque d’émission et d’exposition aux
communes par sélections successives sur criteres (en appliquant les
regles de combinaison)

— Ajout des colonnes ‘risque d’émission’ et ‘risque d’exposition’ dans la table d’attribut
de la couche division administrative

— Obtention du risque de survenue de chaque commune par croisement
du risque d’émission et du risque d’introduction
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e fn'd Facteurs de risque, données prise en compte

@cirad

e Facteurs de risque ou données pris en compte

Proba de sUrvenue = Appréciation de ’'émission X appréciation de |I’exposition

FIEVRE APHTEUSE

- Proximité avec |d Pationales, niveau de
risque des pays voisins®, mesures de luttes aux
frontieres, existence de flux...

- Existence de flux de mouvements internationaux,
niveau de risque du pays d’origine*

- Données/ parameétres issues de I'analyse des
CMmouvements internationauX>(par exemple par SNA*)

.... Liste non exhaustive

Densités animalesYespeces cibles, especes réservoir)
b =

(pense uvage)
Ruminants, Porcs

- Présence darchés, points

d’abreuvement, centres d’allotement, abattoirs...

- Densité de vecteurs, zones aquatiques, climat (si
maladie vectorielle)

- Mesure de lutte en place: couverture vaccinale...
(minoration des risques)

- Accessibilité*

- Données/ parametres issues de I'analyse des
@ements natio@par exemple par SNA*)

.... Liste non exhaustive
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@cirad

e Appréciation de I’émission: Niveau de risque (proba d’introduction)
des pays frontaliers et échangeurs

STATUT
Commerce Probabilité
Infecté | légal avec IeEETE TOTAL| du risque
PAYS . |non déclarés Dispositifs de surveillance (2) Dispositifs de controle (3) . .
dansle pays a (3) (12) |d’introducti
passé (3) | risque (1) on estimée
Surv. Abat. Aba't. . [Zonage et I
Surv. Surv. \ Contr. aux o sanitaire >~ |Vaccination
D.O. . . Basée sur . sanitaire restriction
(0,25) Active Passive le risque frontiéres des foyers autour des myts [EN @Nneau
(0,5) (0,5) (0,75) (1) (0,5) ?;;;‘Overs (0,75) (0,25)
Niger 3 0 3 0 0.5 0.25 0.75 1 0.5 0.5 0.75 0.25 10.5 [Trés élevé
Mali 2 1 0 0 0.5 0 0.75 0 0.5 0 0 0.25 6 Faible
Mauritanie 2.6 1 3 0 0.5 0 0.75 1 0 0.5 0 0 9.75 |Elevé
Sénégal 3 0 0 0.5 0 0.75 0 0.5 0.5 0 0 5.25 | Faible
Tunisie 3 0 0.5 0 0.75 1 0 0.5 0.75 0.25 6.75 | Faible




N Légende
PROBABILITE D'INTRODUCTION DE LA PPR EN TUNISIE

— flux_dza_tun_lyb
Proba_intro

Bl 2.0-3.0
B 3.0-4.0
[ 4.0-5.0
Il 50-80

zone_maghreb
[] ELEVE

[ FAIBLE

Bl TRES ELEVE
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e La mobilité animale:

— Facteur majeur de diffusion des maladies animales

— En constante augmentation, complexe, dure a décrire et quantifier
- Nécessité de conduire des enquétes sur les mouvements

e Social Network Analysis (SNA)

— Le SNA est un outil pour analyser et interpréter les données
issues d’enquétes sur la mobilité

e Al'origine mise au point pour analyser les structures sociales =7, i
(basée sur la théorie des graphes) : D N

 Application a I'épidémiologie: | M “ ﬁQ 7y
* Représentation: élevage/marché <-> Nceud et Flux <-> liens = 52 ARY -
* Deux parametres classiquement utilisées: V) ¥

* Les degrés: Nombres de liens adjacents a un nceud .
* La betweeness - intermédiarité d’un nceud W
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e L’accessibilité

— En complément ou en substitut des données issues d’enquétes de mobilité animale
— Les cartes d’accessibilité (ou friction):
e Indiquent la facilité (temps et effort nécessaire) a se rendre en un point

¢ Prennent en compte:
— Parameétres naturels: relief,
altitude, couverture végétale...

— Infrastructures humaines: routes,
liaisons ferroviaires, frontieres....

Source: Site forobs.jrc.ec.europea.eu
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e Méthode de combinaison et pondération des facteurs de risque:

— Détermination (par consultations d’experts) pour chague combinaison de facteurs de risque
existante du niveau de risque d’émission (ou d’exposition) correspondant

Facteur de Facteur de Facteur de Facteur de Appréciation de

risque n°1 risque n°2 risque n°3 risque n°4 I’émission
Cas  Présent # Tres élevé (N4) |
n°1 __ Appréciation du risque d’émission
Cas  Absent 1me quant .. ' Elevé (N3) et d’exposition selon une échelle a
n°2 4 niveaux

. - N1: Négligeable - N3: Elevé

Cas  Absent 2i¢me quant  présent # Faible (N2) - N2: Faible - N4: Trés élevé
n°3

— Puis le croisement de I'appréciation de I’émission et de |’exposition permet d’obtenir
I’estimation du risque de survenue de la maladie. Ce risque est exprimé en utilisant la
classification en 4 niveaux.
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Carte du risque d’exposition

Carte du risque d’introduction

Légende:
O Négligeable

O Fraible
O Elevé
B Tres élevé

Carte du risque de survenue
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Légende:

[ Négligeable
[ Faible

[ Elevé

[ Tres elevé
* Foyers 2014
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e Les logiciels SIG (Systeme d’Information Géographiques)

— SIG = Systeme d'information congu pour recueillir, stocker, traiter, analyser, gérer
et présenter tous les types de données spatiales et géographiques

— De nombreux logiciels existent
e Les 2 plus courants: ArcGIS (payant) et QGIS (gratuit)

QArcGIS' *@

QGIs

* Quelques sources de données exploitables par logiciels SIG

— Les divisions administratives et les rivieres et étendues d’eau => site Divagis
http://www.diva-gis.org/gdata

— Les densités animales => site livestock.geo-wiki (données issues de la FAO)
http://livestock.geo-wiki.org/home-2/

— L’accessibilité => site Forobs.jrc.ec.europea (financé par commission européenne)
http://forobs.jrc.ec.europa.eu/products/gam/download.php



Vidéo
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Fin de la deuxieme partie

? Avez-vous des questions?
—

°A
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- Webinaire -
Cartographie des risques et son utilité dans
le contrble de |la Fievre Aphteuse

Partie | Qu’est ce que la cartographie du risque?

Partie Il Comment faire une carte de risque?

Partie lll  Interprétation et utilisation des résultats de
cartographie du risque
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e La surveillance basée sur le risque:

— Rappel définition:
« Plan de surveillance cong¢u en utilisant conjointement les principes de I’analyse de
risque (estimation des risques d’émission et d’exposition) et les principes classiques de la
surveillance des maladies dans le but de permettre une collecte de données dotée d’un

bon rapport cout efficacité »

— Prérequis de la surveillance basée sur le risque:
e Avoir identifié les facteurs de risque et connaitre leur distribution parmi la population
(travail réalisé lors de la cartographie du risque)

— Applications :
» Démontrer le statut indemne d’un pays
» Détecter précocement les maladies émergentes ou réémergentes

» Estimer I’évolution d’une maladie dans une population
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La surveillance active
La surveillance et le

A . : == Optimisation i '
contréle basé sur le risque P —p La surveillance passive

Mesures de controles

e L’échantillonnage ciblé:

— Un des concepts de la surveillance basée sur le risque

— Contexte: maladies a prévalences supposées faibles ou nulles (colts
importants si échantillonnage aléatoire classique)

— Les zones a risque élevé sont préférentiellement échantillonnées
—>C’est « chercher la maladie la ot elle a le plus de chance d’étre »
- Meilleure sensibilité a moindre co(t

Pas d’extrapolation possible a la population générale (sauf si la

différence de niveau de risque est connue précisément)
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La surveillance active
La surveillance et le

= Optimisation __ La surveillance passive

controle baseé sur le risque

Mesures de controle

e Troupeaux sentinelles:

— = Dispositif destiné a collecter systématiquement et régulierement des données sur
des animaux initialement sains et exposés a des risques sanitaires.

— Exemple d’application dans une contexte de vigilance

e Objectif: Détection précoce de l'introduction d’'une maladie dans une zone initialement
indemne

e Pour augmenter la sensibilité de ce systeme de vigilance, les troupeaux sont placés dans
des zones a risque élevé.
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—/ La surveillance active
La surveillance et le

= Optimisation __ La surveillance passive

esures de controle

controle baseé sur le risque

e Mesures de controles:

— A renforcer dans les zones a haut risque

— Concentrer les moyens financiers et humains la ou le besoin est le plus
grand

» Rapport colit-efficacité des mesures plus élevé



e frrd écirad

curopean commission for the
conbrol of foot-and-mouth disease

e Mesures mises en places suites aux ateliers de cartographie du

risque effectués dans le cadre du projet FVI-CIRAD (‘Optimisation de Ia
surveillance des maladies prioritaires, basée sur le risque, lié entre autre a la mobilité
animale’)

— A partir des cartes réalisées lors des ateliers:
» Réorganisation de la répartition des postes de surveillance et des ressources
humaines

»Elaboration d’un plan de sondage basé sur le risque dans les 6 pays du Sahel (projet
PRAPS) pour démontrer statut indemne PPR et PPCB

»Sénégal: utilisation dans le cadre d’un projet One Health des cartes du risque Ebola
et Grippe aviaire
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e Limites

— Prise en compte seulement des facteurs de risque cartographiables

e Ne peux pas intégrer par ex les comportements humains individuels (ex application des
mesures de biosécurité...)

— Disponibilités et accessibilités des données (données disponibles parfois
incompléetes, obsoletes ou inexactes)

— Recours important a la consultation d’experts = biais de subjectivité

- Indique la ou la maladie a le plus de chance (au vu des données
disponibles) de survenir. (Ne pas sur interpréter)
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* Perspectives

— Confrontation des cartes obtenues avec occurrence des foyers, données séro...
—> Evaluation puis validation/amélioration des cartes

— Technique pas figée, a faire évoluer en permanence (prise en compte de
nouveaux facteurs de risque, affiner pondération et combinaison des facteurs
etc)

— Cartes de risque et prise de décision
e C’est un bon outil de communication avec les bailleurs de fond et les décideurs c

— Les cartes sont une représentation compréhensible et explicite des résultats de
I’analyse de risque méme pour des gens qui n’ont pas de formation scientifique

— Elles mettent clairement en évidence les zones ou il est nécessaire d’agir
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e La cartographie du risque nécessite au préalable:
— une formation/ compétences spécifiques (connaissance la de méthode
théorique a appliquer, utilisation de logiciels spécifiques)
— Connaissances sur la maladies
— Des données disponibles

e Mais une fois maitrisée c’est un outils tres intéressant:

» Optimisation des mesures sur le terrain

» Communication avec les décideurs

— Transposable a d’autres maladies et d’autres contextes

— Constante évolution (nouvelles données terrain, affinement des
méthodes)



Avez-vous des questions?

—
—_—
— T—



emwfnd Bibliographie

control of foot-and-mouth disease
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Cartographie du risque d’Influenza Aviaire de type H5N1 en Afrique
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Discussion — guestions

Pour plus de détails:
N’hésitez pas a nous contacter par Email a
eufmd@fao.org



mailto:eufmd@fao.org
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e-Learning

Comment accéder?

Il vous suffit juste :

De vous enregistrer a
notre réseau et accéeder
a nos webinaires
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